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Resumen— Este informe presenta un análisis exhaustivo de los conceptos esenciales aplicados al estudio de circuitos eléctricos de corriente continua (CC): Ley de Ohm, resistencia equivalente, resistencias en paralelo y cálculo de potencia eléctrica. Además, se estudia su origen histórico, el desarrollo científico que permitió su formulación y su impacto en la ingeniería eléctrica moderna. Se incluyen fundamentos teóricos, formulación matemática, análisis físico e importancia práctica en la ingeniería.
Abstract-- This report presents a comprehensive analysis of the essential concepts applied to the study of direct current (DC) electrical circuits: Ohm's Law, equivalent resistance, parallel resistors, and electrical power calculation. It also examines their historical origins, the scientific development that led to their formulation, and their impact on modern electrical engineering. The report includes theoretical foundations, mathematical formulation, physical analysis, and practical applications in engineering.

INTRODUCCIÓN
Desde la creación de la corriente continua por Thomas Alva Edison a finales del siglo XIX, la CC ha sido fundamental para el desarrollo tecnológico. Edison impulsó los primeros sistemas de distribución eléctrica basados en corriente continua, los cuales se utilizaron ampliamente antes de la adopción global de la corriente alterna propuesta por Nikola Tesla. Sin embargo, la CC nunca dejó de ser esencial, ya que es utilizada en baterías, sistemas electrónicos, telecomunicaciones, automóviles, computadoras, fuentes de poder y gran parte de la instrumentación eléctrica moderna [1][3].
En la corriente continua, la dirección del flujo de electrones permanece constante y mantiene un valor fijo de voltaje, lo que facilita el análisis matemático y la comprensión de los fenómenos eléctricos fundamentales. Por esta razón, el estudio de la CC constituye el primer pilar en la formación académica de ingeniería eléctrica, electrónica y mecatrónica [2].
Este informe presenta un estudio estructurado sobre cuatro pilares teóricos esenciales: la Ley de Ohm, resistencia equivalente, resistencias en paralelo y el cálculo de potencia eléctrica, permitiendo comprender el comportamiento interno de los circuitos de corriente continua y su aplicación en la práctica industrial [2][4].
LEY DE OHM
La Ley de Ohm constituye uno de los principios más importantes en la teoría de circuitos eléctricos. Fue formulada por Georg Simon Ohm en 1827, quien mediante experimentación determinó que la corriente que atraviesa un conductor metálico es directamente proporcional al voltaje aplicado e inversamente proporcional a la resistencia eléctrica del material [1][2].
Matemáticamente, la Ley de Ohm se expresa como:
V=I⋅R
donde:
· V representa el voltaje en volts,
· I la corriente en amperios,
· R la resistencia en ohmios.
Este modelo describe el comportamiento de elementos resistivos ideales, pero también se utiliza como aproximación en dispositivos reales. La Ley de Ohm permite calcular la corriente que circula en un circuito cuando se conoce el voltaje aplicado y la resistencia total, lo que resulta indispensable para el diseño de sistemas eléctricos y electrónicos [2].
En el ámbito práctico, la Ley de Ohm se utiliza para el dimensionamiento de resistencias, el análisis de fallas eléctricas, el diseño de fuentes de alimentación, la protección de circuitos y el cálculo de disipación de energía en componentes electrónicos. Además, constituye la base de análisis para circuitos más avanzados y leyes más complejas, como las Leyes de Kirchhoff [3][4]. Gracias a este principio, se garantiza la operación segura y eficiente de dispositivos eléctricos, evitando daños por sobre corriente o sobrevoltaje [2].

RESISTENCIA EQUIVALENTE
En circuitos eléctricos reales, es común la presencia de múltiples resistencias conectadas de diversas formas. Para facilitar el análisis de dichos sistemas, se utiliza el concepto de resistencia equivalente, que consiste en representar el conjunto de resistencias como una sola resistencia que produzca el mismo efecto sobre el circuito [1][3].
En una conexión en serie, las resistencias se suman directamente:
Req​=R1​+R2​+R3​+...+Rn​
En este tipo de conexión, todas las resistencias comparten la misma corriente, mientras que el voltaje se divide entre ellas proporcionalmente a sus valores individuales. Este modelo se aplica en divisores de voltaje, circuitos de medición, dispositivos de protección y sistemas donde se desea distribuir voltaje entre diferentes componentes [2][4].
El concepto de resistencia equivalente no solo es una herramienta matemática, sino un recurso fundamental para simplificar circuitos complejos. Gracias a este método, es posible analizar redes resistivas de cualquier magnitud transformándolas progresivamente hasta obtener modelos equivalentes simples, permitiendo calcular voltajes, corrientes y potencias con mayor facilidad [3].

RESISTENCIAS EN PARALELO
Una de las configuraciones más empleadas en sistemas eléctricos es la conexión en paralelo. En esta disposición, todas las resistencias comparten el mismo voltaje, mientras que la corriente se divide entre las ramas del circuito [1][2].
[image: ]La resistencia equivalente para resistencias en paralelo se calcula mediante la siguiente expresión:
[image: ]Para el caso de dos resistencias:
Una característica importante de esta conexión es que la resistencia equivalente siempre es menor que la menor resistencia presente en el circuito. Esto significa que al agregar resistencias en paralelo se disminuye la oposición total al flujo de corriente [2][3].
Este tipo de conexión es ampliamente utilizado en redes de distribución eléctrica residencial e industrial, ya que permite mantener un mismo voltaje para múltiples dispositivos. Asimismo, ofrece una ventaja fundamental: si una resistencia falla, las demás ramas pueden seguir funcionando, lo que proporciona confiabilidad y continuidad del servicio eléctrico [4].

CÁLCULO DE POTENCIA ELÉCTRICA
La potencia eléctrica representa la tasa de energía consumida o generada por un dispositivo eléctrico en función del tiempo. Su estudio se fundamenta en los trabajos de James Prescott Joule y su relación entre energía, calor y corriente eléctrica [1][2].
La potencia eléctrica en corriente continua se define como:
P=V⋅I
[image: ]Combinando la Ley de Ohm se obtienen otras expresiones útiles:
La potencia se mide en watts (W) y constituye una magnitud esencial para determinar el consumo energético de dispositivos eléctricos, el dimensionamiento de resistencias, la disipación de calor y la eficiencia de sistemas eléctricos [2][3].
En la industria eléctrica, el cálculo de potencia se utiliza para diseñar sistemas de distribución, seleccionar adecuadamente componentes, evitar sobrecalentamiento y optimizar el consumo energético. Además, permite establecer criterios de seguridad y eficiencia energética en instalaciones eléctricas modernas [4].

DESARROLLO HISTÓRICO DE LA CORRIENTE CONTINUA
La historia de la corriente continua inicia con la invención de la pila eléctrica por Alessandro Volta en 1800, marcando el comienzo del suministro estable de energía eléctrica [1]. Posteriormente, los estudios de Ohm permitieron definir matemáticamente la relación entre corriente, voltaje y resistencia, sentando la base del análisis eléctrico moderno [2].
Durante finales del siglo XIX, Thomas Alva Edison desarrolló los primeros sistemas de distribución eléctrica basados en corriente continua, alimentando ciudades como Nueva York mediante redes urbanas que suministraban energía para iluminación y motores eléctricos [1][3]. Esto marcó el inicio de la gran “Guerra de las Corrientes”, enfrentando la CC de Edison con la corriente alterna promovida por Nikola Tesla y George Westinghouse.
Si bien la corriente alterna fue adoptada para transmisión a larga distancia por su facilidad de transformación, la corriente continua permaneció imprescindible en sistemas electrónicos, baterías, telecomunicaciones, computadoras y hoy en día es indispensable en energías renovables, sistemas de almacenamiento de energía y electrónica de potencia moderna [2][4].
Actualmente, la CC es base fundamental en convertidores, fuentes conmutadas, vehículos eléctricos, sistemas fotovoltaicos y tecnología digital, reafirmando su importancia histórica, científica y tecnológica.

CONCLUSIONES
El análisis de circuitos de corriente continua constituye la base de los sistemas eléctricos modernos. La Ley de Ohm, resistencia equivalente, resistencias en paralelo y potencia eléctrica representan herramientas esenciales para comprender y diseñar circuitos eficientes, confiables y seguros [1][2].
Estos principios mantienen una vigencia permanente tanto en el ámbito académico como en la industria moderna, siendo aplicados en electrónica, energía, automatización, telecomunicaciones y sistemas tecnológicos avanzados [3][4].
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