Implementación de una Pila en C++ con Programación Orientada a Objetos usando Visual Studio 2022

Resumen
Este trabajo presenta la implementación de una pila en C++ mediante el paradigma de Programación Orientada a Objetos (POO), empleando el entorno de desarrollo Visual Studio 2022. El objetivo es demostrar cómo aplicar conceptos como encapsulamiento, abstracción y modularidad en la construcción de estructuras de datos dinámicas. Se implementa un método para imprimir los elementos de la pila sin modificar su contenido, utilizando punteros y clases genéricas. Además, se proporciona un ejemplo funcional y se incluyen referencias teóricas, guías y recursos multimedia que sustentan el desarrollo.
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INTRODUCCIÓN
La Programación Orientada a Objetos (POO) es uno de los paradigmas más empleados en el desarrollo de software moderno, ya que permite estructurar los programas en torno a entidades llamadas objetos, que encapsulan datos y comportamientos relacionados [1].
C++ combina las ventajas de la programación estructurada y la POO, facilitando el desarrollo de sistemas eficientes y escalables [2].
El presente informe expone la implementación de una pila (estructura de tipo LIFO) bajo el enfoque de POO, utilizando el entorno Visual Studio 2022, para ilustrar el proceso de diseño, codificación y visualización de nodos en una pila dinámica.

FUNDAMENTOS TEÓRICOS

Conceptos de POO en C++
La POO en C++ se basa en cuatro principios: abstracción, encapsulamiento, herencia y polimorfismo [3].
Abstracción: permite representar una entidad real mediante clases.
Encapsulamiento: restringe el acceso directo a los datos de una clase, exponiendo solo métodos controlados [4].
Herencia y polimorfismo: facilitan la reutilización de código y la flexibilidad del software.
Estructura de Datos: Pila
Una pila (stack) es una estructura que sigue el principio LIFO (Last In, First Out), donde el último elemento insertado es el primero en eliminarse [5].
Su implementación mediante punteros y clases mejora el modularidad y el control del flujo en programas más complejos.
 Entorno Visual Studio 2022
Visual Studio 2022 es un entorno de desarrollo integrado (IDE) que facilita la compilación, depuración y ejecución de programas C++ [6]. Su compatibilidad con estándares modernos (C++17 y C++20) permite trabajar con plantillas, clases genéricas y programación modular de manera eficiente.

METODOLOGÍA
La metodología aplicada se basa en los pasos descritos en el documento fuente [11]:
Diseño de clases: se define una clase Nodo que contiene un dato y un puntero al siguiente nodo.
Creación de la clase Pila: incluye los métodos push(), pop() e imprimir().
Implementación del método imprimir(): se recorre la pila con un nodo auxiliar, mostrando los datos sin alterar la estructura.
Integración con menú: se agrega una opción en consola para imprimir la pila.

DESARROLLO / IMPLEMENTACIÓN
Definición de Clases en C++
El siguiente código muestra una implementación orientada a objetos de la estructura Pila:
// Nodo.h
#pragma once
template<typename T>
class Nodo {
public:
    T dato;
    Nodo<T>* siguiente;
    Nodo(const T& valor) : dato(valor), siguiente(nullptr) {}
};
cpp
Copiar código
// Pila.h
#pragma once
#include "Nodo.h"
#include <iostream>
template<typename T>
class Pila {
private:
    Nodo<T>* tope;
public:
    Pila() : tope(nullptr) {}
    ~Pila() {
        while (tope) {
            Nodo<T>* aux = tope;
            tope = tope->siguiente;
            delete aux;
        }
    }
    void push(const T& valor) {
        Nodo<T>* nuevo = new Nodo<T>(valor);
        nuevo->siguiente = tope;
        tope = nuevo;
    }
    bool pop(T& valor) {
        if (!tope) return false;
        valor = tope->dato;
        Nodo<T>* aux = tope;
        tope = tope->siguiente;
        delete aux;
        return true;
    }
    void imprimir() const {
        Nodo<T>* aux = tope;
        while (aux) {
            std::cout << aux->dato << " ";
            aux = aux->siguiente;
        }
        std::cout << std::endl;
    }
};
cpp
Copiar código
// main.cpp
#include "Pila.h"
#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
    Pila<int> pila;
    pila.push(10);
    pila.push(20);
    pila.push(30);

    cout << "Contenido de la pila: ";
    pila.imprimir();

    int valor;
    if (pila.pop(valor))
        cout << "Elemento desapilado: " << valor << endl;

    cout << "Pila restante: ";
    pila.imprimir();
    return 0;
}

 Ejecución en Visual Studio 2022
La compilación y ejecución se realizan desde el entorno Visual Studio, seleccionando “Compilar solución”.
El programa muestra la pila en orden inverso de inserción (LIFO), coincidiendo con la teoría de estructuras de datos.

RESULTADOS Y DISCUSIÓN
Los resultados obtenidos coinciden con el comportamiento esperado:
El método imprimir() recorre correctamente todos los nodos sin alterarlos.
El orden de salida (último en entrar, primero en salir) valida el principio LIFO.
Esta implementación permite mejorar la comprensión de cómo los conceptos de POO (como encapsulamiento y modularidad) simplifican la gestión de estructuras dinámicas en C++.
Se comprobó que Visual Studio 2022 optimiza el proceso de depuración y control de memoria.

CONCLUSIONES
El uso de POO en C++ ofrece un marco sólido para implementar estructuras de datos de manera modular y reutilizable.
Visual Studio 2022 proporciona un entorno robusto para desarrollar, probar y depurar aplicaciones C++ de forma profesional.
La función imprimir() ejemplifica la manipulación segura de punteros y la iteración sobre nodos enlazados.
Futuras investigaciones pueden extender este modelo hacia estructuras más complejas como colas, listas doblemente enlazadas o árboles binarios.
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